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C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie podstaw projektowania procesowego w ramach projektowych
zaje¢ zespotowych. W ramach przedmiotu studenci poznaja a potem na podstawie danych
literaturowych przygotuja, najwazniejsze elementy projektu procesowego, takie jak bilans
masowy, schemat ideowy, kalkulacja kosztéw wytwarzania oraz schemat aparaturowy.

Aim of the course is to teach basics of process design, with use of team project exercises. Within
the course students learn, and later based on literature data prepare, most important elements of
process design project such as mass balance, costs calculations, block diagram, and apparatus
scheme.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U i KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu Opis efektu charakterystyk efektow | efektow uczenia si¢
uczenia si¢ W programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
K_W08,
Zna elementy projektu procesowego oraz organizacje .P6S_WG.0 K_W10,
WO01 . . 111.P6S_WG
cyklu badawczo-projektowo-wdrozeniowego 1 P6S WK K_W11,
O K W17
Posiada podstawowa wiedze z inzynierii 1.P6S WG.0 K_W0s,
. . . = K_W10,
W02 bioprocesowej, aparatury procesowej w tym 111.P6S_WG KWL
bioreaktorow 1.P6S_WK K:W17’
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
Posiada umiej¢tnos¢ samodzielnego projektowania prostych | 1.P6S_UW.o
. .. K_U01,
uo1 procesow i operacji jednostkowych stosowanych w 1.P6S_UK K U21
biotechnologii 111.P6S_UW.o0 -




Potr_aﬁ dokona(': anal.lzy sposobu.funkCJonowama i ocenié¢ 1P6S UW.o K U18,
uo2 istniejace rozwigzania technologiczne, = -
. S " 111.P6S_UW.o K_U19
aparaturowe i procesowe w zakresie biotechnologii - -
Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami 1.P6S_UW.o0
uo3 - . - L , K_U08
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan 111.P6S_UW.o0 -
inzynierskich z zakresu biotechnologii
Potrafi pracowa¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
uo4 tym kierownicze) i ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za 1.P6S_UO K_U23
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa
Potrafi dokona¢ wstgpnej oceny ekonomicznej dziatan
. o .. Lo , 1.P6S_UW.0
uos zwiazanych z wdrazaniem technologii i realizacja procesow = K_U18
- 111.P6S_UW.o
chemicznych
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Jest gotow d_o przestrzegania zasad etyki Z_alwodowej i 1P6S KR K KO3
poszanowania prawa, w tym praw autorskich - -
Jest gotow do formutowania opinii dotyczacych kwestii
KS02 zawodowych oraz argumentowania na ich rzecz zarowno w 1.P6S_KK K_KO05
srodowisku specjalistow jak i niespecjalistow
K_KS03 Jest gotow do myslenia i dziatania w spos6b przedsigbiorczy | 1.P6S_KO K_KO06
Forma zaje¢ dydaktycznych f\ . - Projekt/laboratorium -
i ich wymiar (liczba godzin) Wyktad Cwiczenia Laboratorium komputerowe Seminarium
W planie tygodniowym 3
W calym semestrze 45
Tresci ksztatcenia — Projekt:
oddzielnie dla kazdej z 1. Przedyskutowanie na przyktadach podstawowych komputerowych narzedzi do

formy zajeé dydaktycznych

technologiczny (10h)

procesu;

techniczne, normy);

prowadzenia procesu;

k) ocena ekonomiki procesu.

c) bilans masowy, wykres Sankeya;

d) dyskusja problemu zagospodarowania odpadow (stale i ciekte, $cieki,
zanieczyszczenia atmosfery, wskazniki, utylizacja);

e) analiza zagrozen bhp i ppoz. zwigzane z procesem;

f)  analiza doboru materiatéw konstrukcyjnych aparatow (korozja);

g) omowienie sposobu kontroli analitycznej procesu wraz wymaganiami dla
aparatury kontrolno-pomiarowej;

h)  schemat technologiczny (instalacji w skali technicznej) wraz z opisem

tworzenia projektu procesowego, wspdlne przygotowanie elementéw projektu z
wykorzystaniem prostego przepisu laboratoryjnego (bilans masowy, schemat

2. Zespotowe przygotowanie do projektu procesowego pod opieka prowadzacych (35h)
a) analiza i wybor koncepcji biotechnologicznej wraz ze schematem ideowym

b) omowienie charakterystyki produktéw, potproduktow i surowcdéw (wymagania

i)  oszacowanie wielko$ci aparatury w skali technicznej (wielko$¢ szarz, wykres
Gantta), ocena ryzyka powickszania skali;
j) omowienie zagadnien energetyczne (bilans, media grzewcze i/lub chtodzace);

Project:

block diagram), 10h

e) process risk management;

f)  corrosion and choice of materials for installation;
g) analytical control, requirements for analytical equipment;

1. Discussion about basic computer tools for support of project design, collective work
on elements of project design with use of simple laboratory recipe (mass balance,

2. Process design project prepared in teams under supervision of a leading teacher, 35h
a) choice of biotechnological method, block diagram of the process;
b) product, half-products and substrates specification (technical spec, norms);
c) mass balance, Sankey graph;
d) waste management, environmental issues;




h) production scale installation project, scaling risk;

i) size of installation (batch size, Gantt diagram);

j)  energy consumption discussion (balance, choice of media);
k) economy of the process

Metody ksztalcenia

Cwiczenia komputerowe 10h, praca indywidualna pod opieka prowadzacego

Projekt: 35h zatozenia do projektu procesowego, praca w grupach projektowych pod opieka
prowadzacych projekt, przygotowanie i przeprowadzenie obrony projektu.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 obrona projektu, ocena projektu przez prowadzacego
W02 obrona projektu, ocena projektu przez prowadzacego
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 obrona projektu, ocena projektu przez prowadzacego
uo02 obrona projektu, ocena projektu przez prowadzacego
uo3 obrona projektu, ocena projektu przez prowadzacego
uo4 obrona projektu, ocena projektu przez prowadzacego
uos obrona projektu, ocena projektu przez prowadzacego
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 ocena projektu przez prowadzacego
KS02 ocena projektu przez prowadzacego
KS03 ocena projektu przez prowadzacego
Metody oceny
Projekt: publiczna obrona projektu 30% i ocena projektu przez prowadzacego grupy
projektowe 70%.
Egzamin Nie
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Witryna www przedmiotu

brak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktur ECTS

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

90 h, w tym: 1. godziny kontaktowe: uczestnictwo w ¢wiczeniach komputerowych — 10 h, 2.
przygotowanie projektu - 70 h; 3. przygotowanie i wygtoszenie prezentacji — 10 h

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

1 pkt ECTS, godziny kontaktowe: 1.¢wiczenia komputerowe — 10 h; 2. konsultacje projektu —
15h

Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zajg¢é o charakterze
praktycznym

3 pkt. ECTS — opracowanie projektu

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia si¢
okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.
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